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capiTuLo 1
Principios

Conforme as aplicagdes web se tornam cada vez maiores, de que forma os desenvol-
vedores lidam com sua crescente complexidade? Podemos fazé-lo voltando-nos a
algumas das mesmas boas priticas utilizadas em outros tipos de desenvolvimento de
software. Em termos gerais, essas praticas ainda nio estdo tdo difundidas no desen-
volvimento web, ou seja, no desenvolvimento de software que utiliza principalmente
HTML, CSS, JavaScript e muitas outras linguagens de codificagio lado-servidor (uti-
lizaremos PHP para a codificag¢io lado-servidor neste livro, mas os mesmo principios
podem ser aplicados as outras linguagens). Ademais, o carater tnico das tecnologias
existentes representa um desafio aos desenvolvedores que tentam aplicar boas praticas
de modo coerente.

Um dos temas que vocé verd se repetir neste livro é a importancia da extensdo das
préticas de desenvolvimento modular ao desenvolvimento web. Apresentaremos téc-
nicas concretas e praticas para que se alcance a modularidade em grandes aplicagoes
web. Nesse processo, exploraremos muitos dos aspectos mais sutis das linguagens
HTML, CSS, JavaScript e PHP. Vocé verd que a maioria das técnicas é de aplicacio
relativamente simples e que nenhuma depende da utilizagio de frameworks especi-
ficos. E importante que se perceba que elas ndo impedem a utilizagio de frameworks
diversos; ao contrério, tais técnicas criam um melhor ambiente no qual os muitos
frameworks podem ser utilizados. Assim, veremos varios exemplos que utilizam a
biblioteca JavaScript Yahoo! User Interface (YUI).

Logo de inicio é importante deixarmos claro por que as técnicas que exploraremos
neste livro sdo especialmente tteis para os desenvolvedores web que trabalham em
grandes aplica¢des. Comegaremos examinando alguns dos fatores que contribuem
para a complexidade de muitas dessas aplicagoes. Em seguida, exploraremos como a
modularidade desempenha um importante papel no gerenciamento da complexida-
de. Por fim, examinaremos uma lista de principios que deverdo guiar-nos em nossas
discussdes ao longo do livro.

Gerenciamento da complexidade

Se vocé considerar quio diferente é a Internet de hoje daquela que existia dez anos
atras, ficara claro o grau de complexidade adquirido pelas aplicagdes web e a rapidez
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18 Desenvolvimento de Grandes Aplicacdes Web

com que as mudangas ocorreram. Com muita frequéncia, essa complexidade torna tais
aplicagoes dificeis de serem mantidas e mais custosas durante sua existéncia. Vamos
examinar alguns dos fatores que contribuem para a complexidade de muitas grandes
aplicacdes da web. Geralmente, grandes aplicagdes seguem as seguintes caracteristicas:

Disponibilidade continua

A maioria das grandes aplicagdes deve rodar 24 horas por dia, sete dias por
semana. Além disso, tempos de resposta devem ser rapidos em todos os mo-
mentos, mesmo nas horas de pico. Desenvolvedores web tém de escrever codigo
que seja especialmente robusto.

Grande base de usudrios

Grandes aplicagdes web normalmente apresentam volumes impressionantes
de usudrios. Isso requer o gerenciamento de um grande nimero de conexdes
simultaneas ou de varias camadas de caching. Os desenvolvedores muitas vezes
tém de escrever codigos capazes de lidar com tais situagoes.

Entrega em partes

Enquanto muitos tipos de software sdo distribuidos como unidades comple-
tas, aplicagdes web tém muitas de suas partes entregues pdgina a pagina, ou
conexao a conexao, via Ajax. Como resultado, grandes aplicagdes web operam
dentro de um ambiente compartilhado por um grande ntimero de usuérios.

Diversidade

Temos dificuldade em imaginar um negdcio ou servigo que ndo tenha ao me-
nos algum tipo de interface web. Por exemplo, existem aplicagdes financeiras,
sites de venda de ingressos, aplicacdes que organizam volumes espantosos de
dados (p. ex., mecanismos de busca), sistemas de midia (p. ex., sites de noticias)
e assim por diante. Desenvolvedores web devem estar prontos para escrever
codigos que possam ser reutilizados em lugares inesperados.

Longevidade

As maiores aplicagdes web atuais, mesmo aquelas que existem ha anos, estdo
apenas no comeco de suas vidas. Desenvolvedores web tém de escrever cédigo
partindo do principio de que ele serd capaz de resistir a anos de alteracdes e
manutencao.

Multiplos ambientes

A web é um ambiente onde as mudangas acontecem muito rapidamente, re-
pleta de velhos navegadores e outros dispositivos de dificil suporte. Usudrios
acessam grandes aplicagdes web a partir de todo tipo de ambiente e com telas
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de tamanhos incrivelmente diferentes (incluindo dispositivos moveis). Desen-
volvedores web devem ser capazes de escrever codigo que possa lidar com as
inimeras idiossincrasias que resultam desses fatos.

Atualizagoes em tempo real

Grandes aplicagdes web nio sdo estaticas; na verdade, estdo sempre em evolu-
¢do, com diversas alteragdes sendo regularmente enviadas aos servidores. Os
desenvolvedores web devem escrever codigos que possam se adaptar a essas
partes moveis.

Com o passar do tempo, os desenvolvedores normalmente acabam tratando da comple-
xidade presente nas grandes aplicagdes web por meio de corregdes e ajustes isolados,
conforme suas aplica¢des atingem vérios pontos de quebra (breaking points). Mas
h4 um caminho melhor. Este livro ird mostrar-lhe como lidar com desafios, como os
mencionados anteriormente, desde o inicio de seu cddigo. A mitiga¢do da complexi-
dade desses desafios pode muitas vezes ser atribuida a um ou mais dos subprodutos
da modularidade que examinaremos em breve. Por exemplo, mencionei que grandes
aplicagdes web tém de estar sempre disponiveis. Da perspectiva do desenvolvedor
web, trata-se de uma questdo de confiabilidade e nesse aspecto a modularidade
desempenha um papel vital.

Componentes modulares

Em uma grande aplicagdo web, para tratar da complexidade valendo-se de componen-
tes modulares, ou modulos, vocé deve encapsular tudo de que o componente precisa
dentro de partes pequenas e bem definidas da aplicacio. Isso permite a divisio de uma
grande aplicagdo em partes mais facilmente manusedveis que podem ser construidas
com um foco especifico e reutilizadas sempre que necessario. Além disso, vocé deve
esconder (ou abstrair) os detalhes da implementacio de cada modulo e tomar medidas
com o intuito de garantir que cada um deles possa operar de modo mais ou menos
independente dos outros. Até mesmo as aplicagdes web relativamente pequenas de
hoje podem ser os Googles, Yahoo!s e Amazons de amanha. Ao criar suas aplicacdes
de modo modular desde o principio, vocé oferecerd uma fundagio sélida capaz de
suportar o crescimento do futuro.

A modularidade parece algo simples, mas sua realizagdo de modo coeso pode ser
particularmente dificil quando passamos por todos os scripts HTML, CSS, JavaScript
e lado-servidor que os desenvolvedores terdo de escrever para as grandes aplicagdes
web. Vamos agora examinar mais detalhadamente o conceito de modularidade e
algumas das ideias basicas que podem ajudé-lo a atingi-lo.
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Atingindo a modularidade

A modularidade de grandes aplicagdes web pode ser atingida, assim como em outros
tipos de software, por meio do encapsulamento, da abstracdo e da manutengio do
maior nimero possivel de acoplamentos fracos entre os modulos de uma aplicagio.

O encapsulamento é o processo de agrupamento de tudo que é necessério para um
modulo dentro de uma tnica unidade coesa. Mdédulos para aplicagdes web devem
encapsular todo o HTML, CSS, JavaScript e PHP que for necessério para sua exis-
téncia. O capitulo 7 mostra como isso pode ser feito por meio de PHP orientado a
objeto. Também teremos de aplicar técnicas no HTML, no CSS e no JavaScript em
si para que um moédulo aceite isso. Tais técnicas serdo apresentadas nos capitulos 3,
4 e 5, respectivamente.

Abstracao

A abstragdo é o processo de ocultagio de detalhes que nio devem ser observados
quando se trabalha com um maédulo de um ponto externo a sua implementagdo. A
defini¢io de uma boa interface é a chave para a abstragdo. Nesse ponto, aplicagoes
web apresentam desafios especiais, ja que a linguagem HTML néo foi projetada para
esconder informagdes da forma como muitas das outras linguagens o fazem e tam-
bém porque o CSS avanga para além das fronteiras dos médulos em suas cascatas,
devendo ser administrado com muito rigor. O capitulo 7 mostra como PHP orien-
tado a objetos pode ser utilizado para definir interfaces que abstraem os detalhes
do trabalho com se¢des de HTML e CSS. Gerenciadores de dados, apresentados no
capitulo 6, sdo bons exemplos de interfaces que conseguem abstrair o trabalho com
dados dindmicos administrados pelo backend'.

Acoplamentos fracos

Um acoplamento fraco entre médulos significa que um depende do outro o minimo
possivel e apenas em formas definidas com clareza. No capitulo 2, vocé verd que é
relativamente simples criarmos um grafico das dependéncias entre os objetos em
um sistema orientado a objetos. Quando a orienta¢io a objetos é utilizada para
implementar moédulos em uma grande aplicagio web, notamos mais facilmente
como as mudangas em uma parte do sistema podem afetar as outras. As técnicas
apresentadas para HTML e CSS modulares nos capitulos 3 e 4 também promovem
acoplamentos fracos.

1 N.T.: Nodesign de software, tem-se tanto um frontend quanto um backend para o banco de dados,
que sdo, respectivamente, o usudrio e os componentes de processamento de dados. A separagio
de sistemas de software em front e backends simplifica o desenvolvimento e separa a manutengio
(fonte: Wikipédia).
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Beneficios da modularidade

Uma vez que vocé tenha criado médulos que aproveitam do encapsulamento, da
abstragido e dos acoplamentos fracos, terd como resultado os beneficios da capacidade
de reutilizacdo, da sustentabilidade e da confiabilidade em toda a sua aplicacio web.
Quando um médulo é reutilizavel, fica claro como devemos proceder para fazé-lo
operar e realizar novas tarefas. Vocé pode mové-lo, entre varios pontos da aplicagio,
certo de que tudo de que ele necessita para funcionar corretamente o acompanhard
e de que vocé ndo encontrard consequéncias inesperadas quando reutiliza-lo. Quan-
do um moédulo é sustentavel, fica clara qual drea da aplicagdo deve ser alterada para
atingir determinados atributos e como as alteragdes devem ser feitas. Modulos de facil
manuteng¢io sio mais confidveis por reduzirem o risco de efeitos colaterais quando
se realizam as mudangas.

Dez principios para grandes aplica¢oes web

Pensando na modularidade, utilizaremos a lista de principios desta se¢io para guiar-
nos em nossas discussdes nos capitulos que virdo a seguir. Um principio é uma
ideia ou crenga que aceitamos como verdadeira, ou seja, trata-se de uma assergao.
Uma répida leitura dessa lista poderd fornecer-lhe um bom entendimento do que
queremos alcangar. Posteriormente, vocé vera essa lista como um conciso lembrete
dos conceitos que discutimos. Cada principio ¢ examinado no capitulo com o nu-
mero correspondente. Por exemplo, o principio 4 descreve a utilizagdo robusta da
linguagem CSS e o capitulo 4 mostra como aplicar esse principio quando estiver
implementando suas CSS.

Principio 1
Grandes aplica¢oes web sdo construidas a partir de componentes modulares
altamente reutilizaveis, sustentaveis e confidveis.

Principio 2
A utilizagdo da orientagio a objetos em JavaScript e nas linguagens de codifi-

cacdo lado-servidor acrescenta a capacidade de reutilizagdo, a sustentabilidade
e a confiabilidade das grandes aplica¢des web ao promover a modularidade.

Principio 3
HTML em larga escala é semantico, destituido de elementos de apresentacio,

exceto por aqueles inerentes a arquitetura de informagao, e conectdvel a uma
grande variedade de contextos na forma de se¢des facilmente identificaveis.
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Principio 4
CSS em larga escala forma uma camada de apresentagdo que é separada da ar-
quitetura de informagao, aplicada de modo modular e livre de efeitos colaterais
que surgem quando reutilizamos os médulos em varios contextos.

Principio 5
JavaScript em larga escala forma uma camada de comportamento aplicada de

modo modular e orientado a objetos, que impede efeitos colaterais quando os
modulos sdo reutilizados em varios contextos.

Principio 6
Dados dinidmicos transmitidos entre a interface do usuario e o backend sido
controlados por meio de uma interface de dados claramente definida. Paginas

definem um dnico ponto onde os dados sdo carregados e um tnico ponto
onde sdo salvos.

Principio 7
Péginas sdo construidas a partir de médulos altamente reutilizdveis que encap-
sulam tudo que é necessério (p. ex., HMTL, CSS, JavaScript e qualquer outro

elemento necessario), tornando cada médulo uma unidade coesa e de funcio-
namento independente que pode ser utilizada em vérios contextos e paginas.

Principio 8
Ajax em larga escala deve ser portavel e modular, mantendo uma clara separa¢ao
entre as transferéncias de dados e as atualizagdes a apresentagio. A transferén-

cia de dados entre o navegador e o servidor é administrada por meio de uma
interface claramente definida.

Principio 9
HTML, JavaScript, CSS e PHP em larga escala oferecem uma firme fundagio
sobre a qual podemos construir grandes aplicagdes web de bom desempenho.

Além disso, produzem um ambiente adequado a captura de métricas referentes
ao site e a realiza¢do de testes.

Principio 10
A organizagdo dos arquivos no servidor para uma grande aplicagio web reflete
aarquitetura da aplicagio em si, incluindo os escopos claramente demarcados
nos quais cada arquivo ser4 utilizado.



